Formularium:

Analytische ruimtemeetkunde van de eerste graad

1. Affiene ruimtemeetkunde

1.1 Rechte

Gegeven: P(x,Y,,2);P, (X, Y,,2,) t.0.v. basis (Egg)

Richtingsvector van de rechte RP,: P,—PR

Stel richtingsgetallen van de rechte RP,: (X, =X, Y, = ¥1.2, - 2,)

Gegeven: punt P,(x,,¥;, ) en richtingsvector R(a,b,c) van de rechte a

Vectoriéle vergelijking van a: P=P +kR (keR)
X=X +ka
Stelsel parametervergelijkingen van a: y=y,+kb
z=17+kc
X=X _Y=%_2-%4

Stelsel cartesische vergelijkingen van a:

a b C

Gegeven: 2 punten P,(X,Y,2,) en P,(X,,Y,,2,) van de rechte b

Vectoriéle vergelijking van b: P :El+k(ﬁz_ﬁl)
X=X +k(x,—x)
Stelsel parametervergelijkingen van b: y=y,+k ( Y, — yl)

Stelsel cartesische vergelijkingen van b:

7=2,+k(z,-1,)

X=X _ Y-V _2-1
X, =X Y=Y Z, -7,

Rechte als snijlijn van 2 vlakken:

Ax+By+C;z+D =0
AXx+B,y+C,z+D, =0

Richtingsgetallen van een rechte gegeven als snijlijn van 2 vlakken:

Bl Cl
B, G,

A B
A B

a=k o c=k

cC
A G,

Stelsel cartesische vergelijkingen van

y=0 x=0 x=0
X—as: ; y-—as: , Z—as:
z=0 z=0 y=0
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1.2 Vlak

Gegeven: P.(%,Y,,2),P, (%, Y5.2,), P (X, Y5, 23 ) t.0.V. basis (EE—ZE—S)
Paar richtingsvectoren van het vlak P,P,P,: {52 -P,P,- 51}
Paar stellen richtingsgetallen van het vlak BPR,P;:
{06 =% Y, = Y12, = 2,) (X =X, Vs — V1.2, — 7))}

Gegeven: 1 punt B(x,Y,,2) en2 rlchtlngsvectoren R(a1 b.,¢),S(a,,b,,c,) van een viak o

Vectoriéle vergelijking van o : P+kR+mS (k,meR)
x=x1+k.a1+m.a2
Stelsel parametervergelijkingen van ¢ : y=Y,+kb +mb,
z=12+kc +mc,
x y z 1
z, 1
Cartesische vergelijking van «: R
a b ¢ 0
a b, ¢, 0

Gegeven: 3 punten P.(%,¥;,2 ), P, (%, Y52, ), Py (%5 Y5, 25) van een viak g

Vectoriéle vergelijking van g : P=PF+ k(ﬁz - ﬁl’) n m(ﬁ3 _ ﬁl)
X=X +Kk(X, —x)+m(x;—x)
Stelsel parametervergelijkingen van 3 : y=Y, +k(Y,—y,)+m(y;—y,)
z2=2,+k(z,-2)+m(z,-z)
X y z
. o . X Y, oz
Cartesische vergelijking van £ : =0
X2 y2 ZZ
X3 y3 23

Cartesische vergelijking van een vlak gegeven 2 punten P.(x,¥;,2),P, (%,,Y,,2,) eneen

richtingsvector ﬁ(a,b,c):

X vy z 1
X z 1
1 yl 1 — O
X2 y2 ZZ 1
a b ¢ O

Algemene gedaante van de vergelijking van een vlak:
Ax+By+Cz+D=0 met (A=B=C=0)

Cartesische vergelijking van
xy—-vlak:z=0 ; yz-vlak:x=0 ; xz-vlak:y=0
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X:L yl Zl
.. . X Y2 7
4 punten B,PR,,R,, P, zijn coplanair < =0
X3 y3 23
X4 y4 Z4

1.3 Bijzondere punten

Midden van een lijnstuk [RP,]:

M(X1+Xz YitY, 21+22]

2 2 2
Zwaartepunt van driehoek ABC : z [ Xt )2 X% : Yt );z s , at Z; T2 j
Zwaartepunt van viervlak ABCD: Z ( XXX ¥ X Nt Yot Yot Yy ¥ Z 1242
' 4 ’ 4 ’ 4

)

Puntvector en codrdinaten van een punt met gegeven deelverhouding k t.o.v. (R, P,):
_PR P R, —kP,

k=—
PP, 1-k
ﬁ(xl_kxz yl_kyZ Zl_kzzj
1-k 1-k " 1-k

1.4 Evenwijdige stand

Gegeven de rechten e met richtingsgetallen (a,b,c) en f met richtingsgetallen (a',b’,c’):
ell f &3keR,:a'=kaab'=kbac'=kc

Gegeven de vlakken o : Ax+By+Cz+D=0¢en B:A'X+B'y+C'z+D'=0:
al|foTkeR,:A'=k.AAB'=kBAC'=kC

Gegeven de rechte e met richtingsgetallen (a,b,c) en het vlak «: Ax+By+Cz+D=0:
ellaa< Aa+Bb+Cc=0
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2. Euclidische ruimtemeetkunde

2.1 Scalair product

- VA Bes,\{O}: AB =|A][B].cos( AE]
Definitie:
vABeS,: AGO=0B=0

Eigenschappen:

Een basis (EEE) is georthonormeerd

SEE=EE=-EE=0rE =E =E -1

Analytische uitdrukking van het scalair product t.0.v. een georthonormeerde basis:
AB=X.X,+V,.Y, +2.2,

2.2 Loodrechte stand

Gegeven 2 rechten e en f met richtingsgetallen (a,b,c) en (a',b',c’):
el f<aa+bb+cc'=0

Gegeven 2 vlakken «: Ax+By+Cz+D=0¢en g:A'x+B'y+C'z+D'=0:
al < AA+BB+CC'=0

Gegeven rechte e met richtingsgetallen (a,b,c) envlak o : Ax+By+Cz+D=0:
ela<3IkeR,:a=k Arb=kBAac=kC

Stelsel vergelijkingen van de loodlijn door P(x,,Y;,z) op vlake: Ax+By+Cz+ D =0:

X=% _Y-Y_2-1%
A B C

Vergelijking van het loodvlak door P(x,,y;,z) op rechte met richtingsgetallen (a,b,c):
a(x—x)+b(y-y,)+c(z-2)=0
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2.3 Afstanden

Afstand van 2 punten: |OA| = W = 1}xf +yi+ 27

|AB| = (%, =% )" + (Y. - %,)’ +(2,-2,)

Ax, + By, +Cz, +D
Afstand van een punt tot een vlak: |Pa|=| xj/ - e _ L _ |
A°+B°+C

Vergelijking van een boloppervlak met middelpunt M (x1 Vi zl) en straal r:

(x—x1)2+(y—y1)2+(z—zl)2 =r

2

2.4 Hoeken
aa'+bb'+cc’
Hoek tussen 2 rechten: CoSc = | |
JaZ +b? +c?\a?+ b2+ c?
AA'+BB'+CC'
Hoek tussen 2 vlakken: coSa = | |
JA? + B2+ C?A%2+B24+C"?
: |Aa+Bb+Cc|
Hoek tussen rechte en vlak: sing =
JA? + B2+ C%a? +b? +¢?
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2.5 Vectorieel product

Definitie: Ax B is een vector met
1) richting loodrecht op vlak OAB

2) zin zodat (K,E,Rx §) positief georiénteerd is

3) norm ‘Kx E‘ = W.‘_B".sin(,_&ﬁ)

Eigenschappen: ‘ﬂx E‘ = maatgetal van de oppervlakte van parallellogram met A, O, B
als opeenvolgende hoekpunten
AxO=0xA=0
AllB< AxB=0
AxB=—(BxA)
Voor een positief georthonormeerde basis geldt:
{Ex?ExET:E?xE?:ﬁ

Analytische uitdrukking van het vectorieel product t.o.v. een positief georiénteerde
georthonormeerde basis:

E E, E
AxB= X % 4
X2 Y 4

Toepassing: Ax B is een richtingsvector van de gemeenschappelijke loodlijn van twee
kruisende rechten met richtingsvectoren A en B.

2.6 Gemengd product

Definitie en analytische uitdrukking t.o.v. een positief georiénteerde georthonormeerde basis:

o Xl yl Zl
(Ax B).Cz X, Y, Z,
X3 y3 ZS
Xl yl Zl l
H - H — X2 y2 Z2 1
Toepassing: inhoud van een parallellepipedum = | |
X3 yS ZS 1
X4 y4 Z4 1

Toepassing: afstand tussen 2 kruisende rechten e (gegeven punt A en richtingsvector R) en f
(gegeven punt B en richtingsvector S):

(RxS).8]

=S
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